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Главный инженер проекта



          
Зырянов И.П.
5.2.1.Общие данные

Проектная документация на производственное здание цеха сетей водоснабжения в соответствии с требованиями и на основании действующих нормативных документов и правил:
-СП 30.13330.2016 « Внутренний водопровод и канализация зданий»

-СП 10.13130.2009 –«Внутренний противопожарный водопровод». Требования пожарной безопасности.
- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
- СП 8.13130.2009 «Источники наружного противопожарного водоснабжения».
При разработке проекта были использованы следующие материалы:

-Технические условия № 54 от 02.12.2019 г. выданные МУП АГО «Ангарский Водоканал»;
- Чертежи марок АР, ОВ, ГП

5.2.2. Существующие и проектируемые источники водоснабжения

Источником водоснабжения г. Ангарска являются существующие водоочистные сооружения МУП АГО «Ангарский водоканал», расположенные по Московскому тракту.

Согласно техническим условиям технологическое присоединение объекта запроектировано от существующего ввода диаметром 100 мм блок-секции №1, запитанного от ВК 2654. 
Свободный напор в  точке врезки в существующую сеть равен 26 м.в.ст. 

В жилой дом с встроено-пристроенными нежилыми помещениями запроектирован ввод  хоз-питьевого водопровода диаметром 75х4,5 мм ПЭ 100 SDR 17 питьевая  ГОСТ 18599-2001.
Внутренняя сеть хоз-питьевого водопровода для проектируемых встроено-пристроенных нежилых помещений запитывается от сети хоз-питьевого водопровода жилых блок-секций.
Через проектируемые блок-секции №2 и №3 транзитом проходит трубопровод хоз-питьевого водоснабжения для блок-секции №4 диаметром 90х5,4 мм ПЭ 100 SDR 17 питьевая  по ГОСТ 18599-2001.
5.2.3. Сведения о существующих и проектируемых зонах охраны 

источников питьевого водоснабжения, водоохранных зонах

Площадка существующих водоочистных сооружений МУП АГО «Ангарский водоканал» является зоной санитарной охраны первого пояса (строгого режима), огорожена по периметру глухим железобетонным забором, спланирована и озеленена, охраняется службой безопасности предприятия.

5.2.4. Характеристика системы водоснабжения и ее параметры

Централизованная система водоснабжения города обеспечивает хоз-питьевое водопотребление в жилых и общественных зданиях, нужды коммунально-бытовых предприятий, тушение пожаров.

В проектируемом жилом доме с встроено-пристроенными нежилыми помещениями предусмотрены следующие системы внутренних водопроводов:

- В1 - хоз-питьевой водопровод жилого дома;

- Т3 – водопровод горячей воды жилого дома;
- Т4 - циркуляционный водопровод горячей воды жилого дома;

- В1* - хоз-питьевой водопровод нежилых помещений;

- Т3* – водопровод горячей воды нежилых помещений;
- Т4* - циркуляционный водопровод горячей воды нежилых помещений.

Подвод воды хозяйственно-питьевого качества предусмотрен к санитарным приборам.
Для противопожарных целей в каждой квартире предусматривается установка крана для присоединения рукава в качестве первичного устройства внутриквартирного пожаротушения на ранней стадии согласно требованиям СНиП 2.08.01-89 п. 3.1а. 
5.2.5. Расчетный (проектный) расход холодной воды на хоз-питьевые нужды

1. Количество холодной воды на хоз-питьевые нужды людей, проживающих в жилом доме, определено исходя из количества потребителей.
Расчет выполнен исходя из 104 человек и нормы водопотребления общего расхода холодной и горячей воды на одного человека проживающего в жилом жоме 11,6 л/час  чел. и 210,0 л/сут чел. (СП 30.13330.2016).

2.Количество холодной воды на хоз-питьевые нужды офисных помещений определено исходя из количества потребителей.

Расчет выполнен исходя из 9 человек и нормы водопотребления общего расхода холодной и горячей воды на одного работающего 4,0 л/час  чел. и 15,0 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)

3.Количество холодной воды на хоз-питьевые нужды блинной определено исходя из количества условных блюд 396 (количество условных блюд определено исходя из 25 посадочных мест U=2,2nmТΨ=2,2х25х2х8х0,45=396).
Расчет выполнен исходя из 396 условных блюд и нормы водопотребления общего расхода холодной и горячей воды  на одного человека 12,0 л/час  чел. и 12,0 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)
4.Количество холодной воды на хоз-питьевые нужды зала занятий фитнесом определено исходя из количества потребителей.
Расчет выполнен исходя из 20 занимающихся человек и нормы водопотребления общего расхода холодной и горячей воды  на одного человека 4,5 л/час  чел. и 50,0 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)

5.Количество холодной воды на хоз-питьевые нужды бильярдного зала определено исходя из количества потребителей.
Расчет выполнен исходя из 20 занимающихся человек и нормы водопотребления общего расхода холодной и горячей воды  на одного человека 0,9 л/час  чел. и 8,0 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)
Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для жилых квартир:

NРtot=104 х 11,6 / 0,3 х 3600 = 1,12

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для офисных помещений:
NРtot =9 х 4,0 / 0,14 х 3600 = 0,071
Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для блинной:
NРtot =396 х 12,0 / 0,3 х 3600 = 4,40

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для зала занятий фитнесом:
NРtot =20х 4,5 / 0,2 х 3600 = 0,125

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для бильярдного зала:
NРtot =20х 0,9 / 0,14 х 3600 = 0,036

Вероятность действия санитарно-технических приборов жилых квартир, офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала при отличающихся группах водопотребителей:

NP=ΣNP
NPtot=1,12+0,071+4,40+0,125+0,036=5,75 => α=2,81

Секундный расход воды водоразборной арматурой (прибором), отнесенный к одному прибору для различных приборов, используемых разными потребителями:

q0tot=(1,12х0,3+0,071х0,14+4,40х0,3+0,125х0,2+0,036х0,14)/5,75=0,29 л/с

Максимальный секундный расход воды жилых квартир, офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

q0tot=5х0,29х2,81=4,07 л/с

Часовой расход воды для группы санитарных приборов жилых квартир, офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала для различных приборов, обслуживающих разных потребителей:

Qhrtot=(1,12х300+0,071х80+4,40х300+0,125х80+0,036х80)/5,75=291,22 л/ч

Вероятность действия санитарно-технических приборов жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

NPhrtot=3600х5,75х0,29/291,22=20,61 => α=7,05

Максимальный часовой расход воды для жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

Qhrtot=0,005х291,22х7,05=10,27 м3/час

Суточный расход воды для жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

Qtot=(104х210,0+9х15,0+396х12,0+50х20,0+20х8,0)/1000=27,89 м3сут
Наружное пожаротушение - 15 л/сек, согласно СП 8.13130.2009 п. 5.13;
5.2.6. Фактический и требуемый напор в сети водоснабжения. Проектные решения и инженерное оборудование, обеспечивающее создание требуемого напора

     Гарантированное давление воды  в точке подключения к наружным сетям составляет 26 м в. ст. 
Требуемый напор в системе внутреннего хоз-питьевого водопровода жилого дома составляет Н=47,0 м. Для обеспечения требуемого напора воды в системе внутреннего хоз-питьевого водопровода в жилых блок-секциях предусмотрена установка повышения давления Multi-E 3 CRE 3-4 компании GRUNDFOS (или аналог) с расходом воды 14,7 м3/ч с напором на выходе 47 м в. ст., на входе-22 м в.ст, следовательно требуемый напор 25 м.в.ст., два  насоса рабочих и один резервный. Установка повышения давления с частотным регулированием электродвигателя. 
Установка Hydro Multi-E 3 CRE 3-4 представляет собой установку повышения давления, в состав которой входят два насоса рабочих и один-резервный модели CRE 3-4, установленные через виброизолирующие опоры на общей раме-основании. Рама-основание снабжена всей необходимой арматурой (т.е. на напорных линиях у каждого насоса предусмотрена установка обратного клапана, задвижки и манометра, а на всасывающей линии-установка задвижки и манометра), мембранным гидробаком и манометром. На напорных и всасывающих линиях предусмотрена установка виброизолирующих вставок. 

На раме-основании смонтирован блок выключателей с предохранителями и главным выключателем.

Установка повышения давления установлена в помещении узла ввода в подвале. 

Требуемый напор в системе внутреннего хоз-питьевого водопровода встроено-пристроенных нежилых помещений  составляет Н=18,0 м, что обеспечивается гарантированным давление в точке подключения к наружным сетям. 
5.2.7. Материал труб систем водоснабжения, меры по их защите от агрессивного воздействия грунтовых вод 
       Внутренняя сеть хоз-питьевого водопровода монтируется из напорных многослойных питьевых труб по  ГОСТ Р 53630-2015. В трубопроводы холодной воды, проходящие под потолком подвала, нежилых помещений и стояки изолируются фольгированными матами URSA М-20(Г)Ф толщиной 25 мм с заклейкой швов фольгоскотчем.
Способ прокладки внутренних трубопроводов открытый под перекрытием, по стенам и перегородкам, и скрытый – в подшивных потолках, коробах, шахтах.
В жилой дом с встроено-пристроенными нежилыми помещениями запроектирован ввод  хоз-питьевого водопровода диаметром 75х4,5 мм ПЭ 100 SDR 17 питьевая  ГОСТ 18599-2001.

Через проектируемые блок-секции №2 и №3 транзитом проходит трубопровод хоз-питьевого водоснабжения для блок-секции №4 диаметром 90х5,4 мм ПЭ 100 SDR 17 питьевая  по ГОСТ 18599-2001.

Согласно п.9.11 СНиП 2.04.01-85 магистральные трубопроводы в помещении подвала проложены с уклоном в сторону опорожнения
5.2.8. Качество воды

     Качество воды на хоз-питьевые нужды потребителей должно удовлетворять требованиям ГОСТ 51232-98 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества  воды» и СанПиН 2.1.41074-01 «Вода питьевая. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения».

5.2.9. Мероприятия по обеспечению установленных показателей воды для различных потребителей

     Качество воды, подаваемой в централизованные системы водоснабжения города существующими водоочистными сооружениями МУП АГО «Ангарский водоканал», удовлетворяет установленными показателям ГОСТ 51232-98 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества воды» и СанПиН 2.1.4.1074-01 «Вода питьевая. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения» и дополнительных мероприятий по обеспечению установленных показателей не требуется.
5.2.10. Мероприятия по учету водопотребления

Учет количества потребляемой холодной воды на хоз-бытовые нужды осуществляется:

- в помещении узла ввода общим для блок-секций и встроено-пристроенных нежилых помещений с учетом приготовления горячей воды прибором учета РМ-5 с передачей данных по GPRS технологии диаметром 50 мм;

- поквартирно- водомером диаметром СХВ-15;

- в офисных помещениях - водомером диаметром СХВ-15;
- в блинной - водомером диаметром СХВ-40;

- в зале занятий фитнесом и бильярдном зале водомером диаметром СХВ-15. 

5.2.11. Мероприятия по рациональному использованию воды, 

ее экономии

     При эксплуатации жилых квартир и нежилых помещений необходимо принимать меры по сокращению утечек, потерь и нерационального использования питьевой воды, обеспечивая ликвидацию повреждения или неисправности системы водоснабжения и водоотведения с устранением последствий аварии.

5.2.12. Система горячего водоснабжения

       В данном проекте запроектирована закрытая система горячего водоснабжения, согласно требованиям технических условий.

  Горячая вода готовится из холодной в теплообменниках в индивидуальных тепловых пунктах, расположенных в технических помещениях в подвале, для жилых квартир и нежилых помещений отдельно. Сети горячей воды монтируются из напорных многослойных питьевых труб по ГОСТ Р 53630-2015. 
Учет расхода горячей воды предусмотрен:

- для жилых квартир в индивидуальном тепловом пункте;
- в офисных помещениях - водомером диаметром СГВ-15;

- в блинной - водомером диаметром СГВ-40;

- в зале занятий фитнесом и бильярдном зале водомером диаметром СГВ-15. 

В системе горячего водоснабжения предусмотрен циркуляционный водопровод.

Для поддержания заданной температуры воздуха в санузлах к подающим трубопроводам системы горячего водоснабжения подключаются полотенцесушители с установкой замыкающего участка и отключающей арматуры.

В верхних точках трубопроводов горячей воды предусмотрены устройства для выпуска воздуха.
Для компенсации температурного изменения длины труб в системе горячего водоснабжения предусмотрены П-образные компенсаторы.
Ввод хоз-питьевого водопровода рассчитан на пропуск расхода воды с учетом горячего водоснабжения.

5.2.13. Расчетный расход горячей воды

1.Количество горячей воды на хоз-питьевые нужды людей, проживающих в жилом доме, определено исходя из количества потребителей.
Расчет выполнен исходя из 104 человек и нормы водопотребления расхода горячей воды на одного человека проживающего в жилом жоме 6,5 л/час  чел. и 75,0 л/сут чел. (СП 30.13330.2016).

2.Количество горчей воды на хоз-питьевые нужды офисных помещений определено исходя из количества потребителей.

Расчет выполнен исходя из 9 человек и нормы водопотребления расхода горячей воды на одного работающего 1,7 л/час  чел. и 5,1 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)

3.Количество горячей воды на хоз-питьевые нужды блинной определено исходя из количества условных блюд 396 (количество условных блюд определено исходя из 25 посадочных мест U=2,2nmТΨ=2,2х25х2х8х0,45=396).
Расчет выполнен исходя из 396 условных блюд и нормы водопотребления расхода горячей воды  на одного человека 3,4 л/час  чел. и 3,4 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)
4.Количество горячей воды на хоз-питьевые нужды зала занятий фитнесом определено исходя из количества потребителей.
Расчет выполнен исходя из 20 человек и нормы водопотребления расхода горячей воды  на одного человека 2,1 л/час  чел. и 25,5 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)

5.Количество горячей воды на хоз-питьевые нужды бильярдного зала определено исходя из количества потребителей.
Расчет выполнен исходя из 20 человек и нормы водопотребления расхода горячей воды  на одного человека 0,3 л/час  чел. и 2,6 л/сут чел. (СП 30.13330.2016)

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для жилых квартир:

NРh=104 х 6,5 / 0,2 х 3600 = 0,94

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для офисных помещений:
NРh =9 х 1,7 / 0,1 х 3600 = 0,043
Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для для блинной:
NРh =396 х 3,4 / 0,2 х 3600 = 1,87

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для зала занятий фитнесом:
NРh =20х 2,1 / 0,14 х 3600 = 0,083

Вероятность действия санитарно-технических приборов при одинаковых водопотребителях для бильярдного зала:
NРh =20х 0,3 / 0,1 х 3600 = 0,017

Вероятность действия санитарно-технических приборов жилых квартир, офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала при отличающихся группах водопотребителей:

NP=ΣNP
NPh=0,94+0,043+1,87+0,083+0,017=2,95 => α=1,82

Секундный расход воды водоразборной арматурой (прибором), отнесенный к одному прибору для различных приборов, используемых разными потребителями:

q0h=(0,94х0,2+0,043х0,1+1,87х0,2+0,083х0,14+0,017х0,1)/2,95=0,196 л/с

Максимальный секундный расход воды жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

q0h=5х0,196х1,82=1,79 л/с

Часовой расход воды для группы санитарных приборов жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала для различных приборов, обслуживающих разных потребителей:

Qhrh=(0,94х200+0,043х60+1,87х200+0,083х50+0,017х50)/2,95=193,08 л/ч

Вероятность действия санитарно-технических приборов жилых квартир, , офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

NPhrh=3600х2,95х0,196/193,08=10,78 => α=4,355

Максимальный часовой расход воды для жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

Qhrh=0,005х193,08х4,355=4,20 м3/час

Суточный расход воды для жилых квартир офисов, блинной, зала занятий фитнесом, бильярдного зала:

Qh=(104х75,0+9х5,1+396х3,4+20х25,5+20х2,6)/1000=9,75 м3сут

5.2.14. Система внутреннего пожаротушения 
Согласно СП 10.13130.2009 п.4.1.1 табл.1 в  проектируемых жилых блок-секциях при количестве этаже до 12 и встроено-пристроенных нежилых помещениях при объеме менее 5000 м3 внутреннее пожаротушение не предусматривается.
5.2.15. Система наружного пожаротушения
Расход воды на наружное пожаротушение - 15 л/сек, согласно СП 8.13130.2009 п. 5.13.
Для обеспечения наружного пожаротушения проектируемого используются существующие пожарные гидранты:

1. ПГ-374, расположенный на водоводе Ду 300 мм (пер. Индустриальный) на расстоянии 70 м  от проектируемого объекта;

2.  ПГ-382, расположенный на водоводе Ду 300 мм (ул. Алешина) на расстоянии 50 м  от проектируемого объекта;

3. ПГ-383, расположенный на водоводе Ду 300 мм (ул. Алешина) на расстоянии 80 м  от проектируемого объекта;

Длина пожарных рукавов не превышает 200 м с учетом коэффициента на неровности рельефа и высоты здания. 

        Место установки гидрантов обеспечивает свободный доступ пожарной технике в любое время года. У колодцев с подземными гидрантами необходимо предусмотреть плоские указатели, выполненные с использованием светоотражающих покрытий. Пожарные гидранты расположены вдоль автомобильных дорог на расстоянии не более 2,5 м от края проезжей части, но не ближе 5 м от стен зданий. Продолжительность наружного пожаротушения – 3 часа.
5.2.16. Баланс водопотребления и водоотведения 

Баланс водопотребления и водоотведения представлен в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование
	Расходы
	Примечания

	
	л/с
	м3/час
	м3/сут
	

	Вода холодная на хозяйственные и питьевые нужды 

(в.т.числе горячая)
	4,07
(1,79)
	10,27
(4,20)
	27,89
(9,75)
	

	Бытовые стоки 
	5,67
	10,27
	27,89
	

	Наружное пожаротушение
	15
	54,0
	162,0
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