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Главный инженер проекта



          
Зырянов И.П.
5.3.1.Общие данные

Проектная документация на производственное здание цеха сетей водоснабжения в соответствии с требованиями и на основании действующих нормативных документов и правил:

-СП 30.13330.2016 « Внутренний водопровод и канализация зданий»

-СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения».

При разработке проекта были использованы следующие материалы:

-Технические условия № 54 от 02.12.2019 г. выданные МУП АГО «Ангарский Водоканал»;

- Технические условия № ??? от ??.05.2020 г. выданные Администрацией АГО "Управление по капитальному строительству, жилищно-коммунальному хозяйству, транспорту и связи".
- Чертежи марок АР, ОВ, ГП

5.3.2. Существующие и проектируемые системы канализации

На территории г. Ангарска приняты раздельные системы сбора и отвода сточных вод. Системы сбора и отвода стоков для объекта приняты в соответствии с характеристикой сточных вод и требованиями к качеству стоков, отводимых в сети канализации.

Согласно технических условий, проектируемые сети канализации подключаются в существующий канализационный коллектор диаметром 225 мм, проходящий в вдоль строящегося объекта по адресу 32 микрорайон мужду блок-секциями №1 и №4. Далее стоки по существующей схеме направляются на существующие биологические очистные сооружения города. 
5.3.3. Система сбора и отвода сточных вод. Объем сточных вод
         В проектируемом здании  запроектированы:

К1 - система хоз-бытовой канализации жилого дома;
К1* - система хоз-бытовой канализации нежилых помещений;
К1н* - система хоз-бытовой напорной канализации нежилых помещений;

Кн – система напорной канализации.
    Стоки от санитарно-технического оборудования жилых квартир и нежилых помещений первого этажа отводятся самотеком в существующую наружную сеть канализации.
От встроено-пристроенных нежилых помещений, предусмотрены выпуски канализации отдельные от выпусков жилых блок-секций.
Стоки от санитарно-технического оборудования нежилых помещений, расположенных в подвале, отводятся в канализационную насосную установку Multiltilift MDG 09.3.2 (или аналог), установленную в санузле подвала, затем отдельным выпуском поступают в существующую сеть наружной канализации, с установкой в колодце гасителя напора.
Для отвода стоков от санитарно-технического оборудования  помещений блинной предусмотрена установка жироуловителей.
Напорная канализация Кн запроектирована для отвода стоков из помещений ИТП и помещения узла ввода, в котором установлена установка повышения воды. Отвод воды производится погружными насосами с местным включением, расположенными в приямках помещений ИТП. Из помещения узла ввода отвод воды производится погружным  насосом с автоматическим включением, расположенным в приямке этого помещения. Сброс стоков производится в существующую наружную хоз-бытовую канализацию.

Объем сточных вод приведен в таблице 1.                                                       
	Наименование 

системы
	Расход
	Краткая характеристика системы
	Особые условия

	
	л/с
	м3/ч
	м3/сут
	
	

	Хоз-бытовые стоки
	5,67
	10,27
	27,89
	Самотек
	


5.3.4. Схема прокладки канализационных трубопроводов, оборудование, сведения о материалах трубопроводов и колодцев, способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод

Отвод сточных вод от санитарно-технических приборов  предусмотрен по закрытым самотечным трубопроводам.

Для присоединения к стояку отводных трубопроводов предусматриваются косые крестовины и тройники.

Прокладка внутренних канализационных сетей предусмотрена:

- открыто – в помещениях подвалов с креплением к конструкциям здания (стенам, потолкам);

- скрыто – под облицовкой колонн (в приставных коробах у стен), в санитарно-технических кабинах, в вертикальных шахтах.
На внутренних сетях канализации предусмотрены устройства для прочистки труб. На стояках хоз-бытовой канализации  предусмотрена установка ревизий на высоте 1 м от пола.

Сети хоз-бытовой канализации жилых блок-секций вентилируются через вентиляционные стояки, выведенные выше кровли на 0,2 м.

Сети хоз-бытовой канализации нежилых помещений вентилируются через вентиляционные клапаны ∅110 мм, расположенные на сетях канализации в санузлах нежилых помещений.

Система внутренней хоз-бытовой  канализации монтируется из полипропиленовых канализационных труб диаметром 50-110 мм по  ТУ 4926-001-6118613-2012 с установкой на стояках противопожарных манжет под потолком этажа. 

Напорная канализация от насосов монтируется из полиэтиленовых напорных труб ПЭ 100 SDR 17 диаметром 40х2,4 мм по ГОСТ 18599-2001.
Выпуски самотечной канализации монтируются из полиэтиленовых труб «КОРСИС», напорной канализации -из полиэтиленовых напорных труб ПЭ 100 SDR 17 диаметром 40х2,4 мм по ГОСТ 18599-2001 в футлярах из стальных труб (расположенные под крыльцами). На стальных футлярах предусмотрено защитное покрытие  весьма  усиленного типа  по ГОСТ 9.602-2005 табл.6.
На сети хоз-бытовой канализации установлен канализационный колодец КК-1 из сборных железобетонных элементов по серии 902-09-22.84, с установкой соединительных элементов для обеспечения сейсмостойкости ( альбом VIII 88). 

      Гидроизоляция стенок колодца производится на 0,5 м выше максимального уровня грунтовых вод.
При укладке полиэтиленовых труб на дне траншей предусмотреть постель из песка толщиной не менее 10 см согласно СП 40-102-2000 п.7.7.2. Согласно требованиям СП 40-102-2000 п.7.7.4 при засыпке трубопроводов над верхом трубы обязательно устройство защитного слоя из песчаного грунта толщиной не менее 30 см, не содержащего твердых включений. Уплотнение грунта между стенкой траншей и трубой, а также всего защитного слоя следует проводить ручной механической трамбовкой до достижения проектного коэффициента уплотнения. Первый защитный слой толщиной 10 см непосредственно над трубой выполнить ручным способом.

5.3.5. Решения в отношении ливневой канализации и расчетного объема дождевых стоков

       Отвод дождевых и талых вод с кровли проектируемого здания осуществляется за счет устройства внутренних водостоков. От водосточных воронок стоки с кровли транспортируются по стоякам, через гидрозатвор на отмостку здания. Присоединение водосточных воронок к стоякам предусматривается с помощью компенсационных патрубков с эластичной заделкой в кровле.  На кровле устанавливаются воронки кровельные пластиковые с электрообогревом марки ВК-01.100Э (ТП-01.100/6-Э)  (или аналог) в комплекте с прижимным фланцем из нержавеющей стали. 

На стояках внутри здания предусмотрены гидравлические затворы  с отводом талых вод в зимний период года в бытовую канализацию. 
Сети внутренних водостоков монтируются из напорных труб НПВХ SDR 41 PN 6,3 и  стальных труб Ø108х4,0 и 32х3.0 по ГОСТ 10704-91*. 

Сброс дождевых вод объемом 48,08 л/сек предусмотрен по спланированному рельефу в проектируемые дождеприемные колодцы, расположенные в самых низких точках рельефа, далее в существующий ливневый коллектор диаметром 800 мм, проходящий вдоль проезда в 32 микр. (между д.23 и д.19), напротив земельного участка с кадастровым номером 38:26:040403:10119 согласно технических условий с предварительной очисткой на фильтр-патронах, установленных в проектируемых дождеприемных ДК-1 и ДК-2 и смотровых колодцах КК1 и КК-2 (4 шт.).

Согласно СП 32.13330.2012 п. 7.4.1 расход дождевых вод для гидравлического расчета дождевых сетей следует определять с учетом коэффициента β, учитывающим заполнение свободной емкости сети в момент возникновения напорного режима (при n=0,56, β=0,72), следовательно при подборе фильтр-патрона принимаем Q=48,08*0,72=34,6 л/с.
Очистка ливневых стоков осуществляется на фильтр-патронах ∅1920 мм и высотой Н=900 мм, производительностью 9,0 л/сек фирмы "Полихим.
Патрон устанавливается и закрепляется на опорном кольце (в комплекте впатроном), верх патрона – в уровень с землей.

Фильтрующий патрон НПП «Полихим» с комбинированной загрузкой предназначен для очистки ливневых стоков от загрязняющих веществ. Очищаемая вода самотеком поступает в люк колодца на решетку, где остаются крупные частицы земли, грязи. В верхней части патрона, заполненного лавсаном и синтепоном, происходит очистка от механических примесей и крупных взвесей. Далее поток поступает на сорбционный этап очистки – активированный уголь марки МАУ (Модифицированный Азотсодержащий Уголь), где вода очищается в случае необходимости от растворенных органических веществ и нефтепродуктов, тяжелых металлов. Наполнитель рекомендуется менять не реже 1 раза в год. 

Система ливневой канализации запроектирована из полиэтиленовых труб «Корсис» ТУ 2248-001-73011750-2005 диаметрами Дн=250-315 мм.
   На ливневой канализации установлены дождеприемные колодцы из сборных железобетонных элементов по серии 902-09-22.84, с установкой соединительных элементов для обеспечения сейсмостойкости ( альбом VIII 88). 
Гидроизоляция стенок колодцев производится на 0,5 м выше максимального уровня грунтовых вод.
 При укладке полиэтиленовых труб на дне траншей предусмотреть постель из песка толщиной не менее 10 см согласно СП 40-102-2000 п.7.7.2. Согласно требованиям СП 40-102-2000 п.7.7.4 при засыпке трубопроводов над верхом трубы обязательно устройство защитного слоя из песчаного грунта толщиной не менее 30 см, не содержащего твердых включений. Уплотнение грунта между стенкой траншей и трубой, а также всего защитного слоя следует проводить ручной механической трамбовкой до достижения проектного коэффициента уплотнения. Первый защитный слой толщиной 10 см непосредственно над трубой выполнить ручным способом.

 Расчетный расход дождевых стоков в коллекторе составляет:
А= q20*20n(1+lgР/lgmr)γ =66,1 х 200,56(1+lg1/lg90)1,54=353,82
Fтв.покр.= 0,1402+ 0,27775+ 0,0127 = 0,43065 га

qn асфальта= Ψmid * A * F / trn=0,95*353,82*0,43065/3,14= 46,1 л/сек

Fгазона= 0,14285+0,0333=0,17615 га

qn газона = Ψmid * A * F / trn = 0,1*353,82*0,17615/3,14=1,98 л/сек

∑ qn асфальта+ qn газона = 48,08 л/сек 
Средний суточный расход дождевых стоков определяется по формуле:

Qср.сут=10×Нр× Ψmid× F , м3/сут, где

Нр- суточный слой атмосферных осадков требуемой обеспеченности;

Ψmid – средний коэффициент стока; согласно «Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» для водонепроницаемых покрытий принимается равным - 0,95; для щебеночных – 0,4; для газонов – 0,1;

F - площадь стока, га

F1 = 0,43065 га - площадь кровли и асфальтобетонного покрытия;

F2 = 0,17615 га - площадь газонов;

Согласно п.7.2.4 «Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» суточный слой осадков Нр определяется по формуле:

Нр= Нср× (1+Сυ×Ф), мм, где

Нср – значение среднего максимума суточного слоя осадков, определяется по приложению 11«Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» - 38,4 мм

Ф – нормированные отклонения от среднего значения при разных значениях обеспеченности роб, % и коэффициента асимметрии сs, определяется по приложению 9 «Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» - 0,47 

Сυ – коэффициент вариации суточных осадков, определяется по приложению 11«Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты» - 0,41
Нр= 38,4×(1+0,41×(-0,47))=38,4×(1+(-0,1927))=31,0 мм

Qср.сут=10×31,0×(0,95×0,43065+0,1×0,17615)=132,29 м3/сут
В соответствии с требованиями п.7.2.2 СП 32.13330.2012 среднегодовой объем дождевых Wд определяем по формуле 5 СП 32.13330.2012:

Wд=10 ・hд ・ψд ・F , м3/год, где

где F - площадь стока коллектора, га.

F1 = 0,43065 га - площадь кровли и асфальтобетонного покрытия;

F2 = 0,17615 га- площадь газонов;

hд - слой осадков, мм, за теплый период года, определяется по СП 131.13330, для Иркутска составляет 407 мм ;

Ψд - общий коэффициент стока дождевых вод, согласно указаний п.7.2.4 СП 32.13330.2012

для водонепроницаемых покрытий 0,6-0,8, принимаем Ψд=0,7;

для газонов - 0,1;

Подставляя полученные значения в формулу (5), получаем

Wд=10 × 407 × (0,7 × 0,43065 + 0,1 × 0,17615) = 1298,61 м3/год 

В соответствии с требованиями п.7.3.5 СП 32.13330.2012 среднесуточный объем талых вод определяем по формуле (9) СП 32.13330.2012  

WСутт = 10×hс × α × ψт × Ку , м3, где

10 - переводной коэффициент;

 hс- слой талых вод за 10 дневных часов при заданной обеспеченности, мм;
F- площадь стока, га;
α- коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния, допускается принимать 0,8;
Ψт- общий коэффициент стока талых вод (принимается 0,5-0,8);
Ку- коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, определяемый по формуле:

Ку=1-Fy/F
где Fу - площадь, очищаемая от снега (включая площадь кровель, оборудованных внутренними водостоками)

WСутт =10*20*(0,43065 +0,17615)*0,8*0,6*1=58,25 м3/сут

В соответствии с требованиями п.7.2.2 СП 32.13330.2012 среднегодовой объем талых вод Wт определяем по формуле (6) СП 32.13330.2012:

Wт=10 ・hт ・ψт ・Ку・F , м3/год, где

 F - площадь стока коллектора, га

hт - слой осадков, мм, за холодный период года, определяется по СП 131.13330;
ψт - общий коэффициент стока талых вод соответственно (принимается 0,5-0,7).

Ку-  коэффициент, учитывающий уборку снега

Wт=10*70*0,7*0,4*(0,43065 +0,17615)=118,93 м3/год

